PU Sulldorf

Regenwassermanagement

Unterlage 9.4:

Nummer
uUuo94.l

U 9.4.2x

U 9.4.2a
U9.4.2b

U 9.4.3x

U 9.4.3a
U 9.4.3b

U 9.4.4x

U 9.4.4a
U 9.4.4b

U 9.4.5x

U9.4.5a
U 9.4.5b

U946

uo4avs

U 9.4.8x

U9.4.8a
U 9.4.8b

U 9.4.9x

U9.4.9a
U9.4.9b

U 9.4.10x

U 9.4.10a
U 9.4.10b

uog4.ll

\J
SWECO ﬁ

Inhaltsverzeichnis

Inhalt

Ermittlung Abflussmengen

Nachweis Bahnsteig

Uberflutungsnachweis
Bemessung Rickhalteraume

Nachweis Bahnhofsvorplatz

Uberflutungsnachweis
Bemessung Rickhalterdaume

Bemessung Sickeranlage Bahnhofsvorplatz

Eingangsgrofien / Ergebnisse
Bemessung Sickeranlage

Bewertung Behandlungsanlage Bahnhofsvorplatz

EingangsgréRen
Ergebnis Bewertung Behandlungsanlage

Bemessung Drosselorgane Bahnhofsvorplatz

Regendaten

Bemessung Sickeranlage Bahnhosvorplatz / DWA 138-1

Eingangsgrofien
Bemessung Sickeranlage

Bemessung Sickeranlage Bahnsteig / DWA 138-1

EingangsgréRen
Bemessung Sickeranlage

uog.4d
Inhaltsverzeichnis

Seite

(63}

oo

11
12

14
15

17

19

21
22

24
25

Bemessung Notiberlauf (Sickerschacht) Bahnsteig / DWA 138-1

EingangsgrofRen
Bemessung Sickeranlage

Einleitangaben (geplant)

27
28

30



PU Sulldorf uogidil

Regenwassermanagement Inhaltsverzeichnis
Unterlage 9.4: Inhaltsverzeichnis

Nummer Inhalt Seite
uo94d.l Ermittlung Abflussmengen 3

SWECO ﬁ 2



PU Sulldorf
Regenwassermanagement

Bemessungsregen ot
nach KOSTRA-DWD 2020 (4.2.1) 152 = 128,9 l/(s*ha)
mit Zuschlag UC lss = 316,7 l/(s*ha) (fur Dachflachen)
1 : 2 3 4 5 6 7 8 9 0 i 11 i 12 13 14 i 15 | 16 | 17 18
R-Haltun Einzugsflache Abflussmenge Querschnittsbemessung Nachweis
Schacht Schacht Lange EZG-Flache Flache Abfluss- Flache Abfluss- : Zufluss Abfluss- Sohlgefélle Rohr Abflussleistung Q/ Qvoll
oben unten Haltung (siehe Gesamt beiwert menge von menge geplant (%) bei Vollfiillung < 90%
Lageplan) gesamt oberhalb kumul.
von bis Nr. Ag ¢ Ac ki Wy Au 3 Au Qrii Qzy 3 Qr | so. erf. Ah DN Q [voll] v [voll] ja/ nein
Nr. Nr. m ha m?2 m?2 ha Ils IIs IS % m mm Is m/s
Bahnsteig
PU Nord 0,007 67,0 1,00 67,0 0,007 2,1 2,1
Wetterschutz.-Dach 0,004 38,2 1,00 38,2 0,004 1,2 1,2
Bahnsteig Dach 0,025 252,0 1,00 252,0 0,025 8,0 8,0
Pflasterflache 0,052 521,8 0,90 469,6 0,047 6,1 6,1
Summe Bereich Bahnsteig "Bahnsteig" 0,088 879,0 0,94 826,8 0,083 17,4 17,4 1,00: 0,00 250 60,3 1,23 0,29
Bahnhofsvorplatz
TK Gebaude (Griindach) 0,002 18,0 0,50 9,0 0,001 0,3 0,3
PU Siid 0,011 112,3 1,00 112,3 0,011 3,6 3,6
B+R Dacher 0,006 60,0 0,50 30,0 0,003 1,0 1,0
B+R Déacher 0,003 28,2 1,00 28,2 0,003 0,9 0,9
\Vorplatz (1) 0,014 143,0 0,50 71,5 0,007 0,9 0,9
\orplatz (2) 0,113 1.125,0 0,90 1.012,5 0,101 13,1 13,1
nicht angeschl. Flachen 0,035 352,9 - 0,0 0,0
Summe Bereich Bahnhofsvorplatz "Bf-Vorpl." 0,184 1.839,4 0,69 1.263,5 0,126 19,7 19,71 0,50 0,00 200 23,5 0,751 0,84
Drosselleitung Vorplatz Einleitmengenbegrenzung 20| 1,00 0,00 200 36,9 1,17 | 0,54

SWECO ﬁ

U9l
Ermittlung Abflussmengen

Bemessungsregen 55
Bemessungsregen 55
Bemessungsregen 55
Bemessungsregen 52

Summe

Bemessungsregen 55
Bemessungsregen 55
Bemessungsregen 55
Bemessungsregen 52
Bemessungsregen 52
Bemessungsregen 52
Bemessungsregen 52

Summe



PU silldorf

Regenwassermanagement

Unterlage 9.4:

Nummer

U 9.4.2x

U9.4.2a
U9.4.2b

\J
SWECO ﬁ

Inhaltsverzeichnis

Inhalt

Nachweis Bahnsteig

Uberflutungsnachweis
Bemessung Rickhalterdaume

U 9.4.2x
Inhaltsverzeichnis

Seite



PU Siilldorf
Regenwassermanagement
Nachweis Bahnsteig

1. Uberflutungsnachweis, Vgick
(geman DIN 1986-100:2016-12)

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages
gesamte Gebaudeflache Abach
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs Dach
gesamte befestigte Flache auZerhalb von Gebauden Arac
Abflussbeiwert der Flachen auRerhalb von Gebauden Csrac
maf3gebende Regendauer aulRerhalb von Gebauden D
maf3gebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre M15,.2)
mafRgebende Regendauer fir T = 10 Jahre (UC) D
Regenspende fiir D und T = 10 Jahre M(15,10)

_ 7
Vrick = [F0,30)"Ages = (N'0,2*Abach*Cs pach * I'0,2)"Arac*Cs Fac)] *D*60*10

zuriickzuhaltende Regenwassermenge V*ick
* ohne Berlcksichtigung des Leitungsnetz

2. Bemessung Rickhalterdume, Vggr
erforderliches Speichervolumen gemalR3 Anlage VRRR

3. malRgebende Speichervolumen, Vg

U9.4.2a

Uberflutungsnachweis

879,00
357,17
1,00
521,83
1,00
15,00
128,90
15,00
194,40

15

30,7

m2
m?2

m2

min
I/(s*ha)
min
I/(s*ha)

analog (Gl.20)

ms3

ms3

Das sich aus der Berechnungen fiir den Uberflutungsnachweis (1.) und fiir die Riickhalteraumen (2.)

ergebende gréRRere Volumen ist maf3gebend.

maRgebende erforderliche Speichervolumen Vers 30,7 ms3
abziiglich gepl. Speichervolumen Rigole VR gepl. 29,7 m3
abziglich gepl. Speichervolumen Verbindungsleitung DN250 Vitg,gepl. 19 msd
erforderliche zurickzuhaltende Regenwassermenge VRick - m3
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache hy - m
hy - cm
LJ
SWECO ﬁ 5



PU Sulldorf
Regenwassermanagement
Nachweis Bahnsteig

Bemessung Ruckhalterdume, Vggrg
Bemessungsregen aus KOSTRA-DWD-2020 (4.2.1)

U9.4.2b

Bemessung Riickhalteraume

(nach DWA-A 117)

Eingangsgréfien

Gesamtflache

Abflussbeiwert
undurchlassige Flache
Versickerungsrate

spezifische Versickerungsrate

Bemessungswiederkehrzeit

Zwischenergebnisse

Dauerstufe Niederschlags- Regenspende
héhe hn r
[min] [mm] [I/(s*ha)]
5,00 11,2 373,3
10,00 15 250
15,00 17,5 194,4
20,00 19,3 160,8
30,00 22,1 122,8
45,00 25 92,6
60,00 27,1 75,3
90,00 30,4 56,3
120,00 32,9 45,7
180,00 36,9 34,2
240,00 39,8 27,6
360,00 44,1 20,4
540,00 49,3 15,2
720,00 53,2 12,3
1.080,00 59,4 9,2
1.440,00 64,7 7.5
2.880,00 78,7 4,6
4.320,00 89,5 3,5
5.760,00 97,5 2,8
7.200,00 105 2,4
8.640,00 111,9 2,2
10.080,00 117 19
Ergebnisse
maximales spezifisches Speichervolumen
Volumen

Zuschlagsfaktor
Abminderungsfaktor

erforderliches Volumen
vorhandenes Volumen

Entleerungsdauer
Versickerungsrate

LJ
SWECO ﬁ

Drosselabfluss-
spende qdr,r,u

[l/(s*ha)]

6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48
6,48

0,09 ha
1,00 -
0,09 ha
0,57 I/'s
6,48 I/ (s*ha)
10,00 a UC
Differenz spezifisches
Speicher-
volumen Vs,u
[I/(s*ha)] [m3/ha]
366,82 110,05
243,52 146,11
187,92 169,13
154,32 185,18
116,32 209,37
86,12 232,52
68,82 247,75
49,82 269,02
39,22 282,38
27,72 299,37
21,12 304,12
13,92 300,65
8,72 282,50
5,82 251,39
2,72 176,20
1,02 88,06
-1,88 -325,00
-2,98 -772,62
-3,68 -1.272,08
-4,08 -1.762,90
-4,28 -2.219,16
-4,58 -2.770,46
[m3/ha] 304,12
[m3] 26,73
1,15
wird vernachlassigt
[m3] 30,74
[m3] 31,56
[h] 14,99
[I/s] 0,57
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PU siilldorf
Regenwassermanagement
Nachweis Bahnhofsvorplatz

1. Uberflutungsnachweis, Vggex
(gem&R DIN 1986-100:2016-12)

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks
gesamte Gebaudeflache

Abflussbeiwert der Dachflachen

gesamte befestigte Flache aul3erhalb von Gebauden
Abflussbeiwert der Flachen auf3erhalb von Gebauden
maRgebende Regendauer aul3erhalb von Gebauden
mafRgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre
maRgebende Regendauer fur T = 30 Jahre
Regenspende fur D und T = 30 Jahre (Klima)

Versickerungsleistung der Rigole
mittlere Drosselmenge aus der Rigole

-7
Vrick = [I(0,30)"Ages - (Qs + Qpy)]*D*60*10
zurlickzuhaltende Regenwassermenge
maRgebende zuriickzuhaltende Regenwassermenge

2. Bemessung von Rickhalterdumen, Vggr
erforderliches Speichervolumen gemaf3 Anlage

3. mallgebende Speichervolumen, Vg

Ages
Abach
Cs pach
Arag
Cs rac
D
l15,2)
D

I'(D,30Klima)
Qs
QDr

VRUck

VR'uck(rlS,aOKIima)

VRRR

1.839
218,49
1,00
1.621
1,00
5,00
253,30
5,00
480,00
1.8
10,0

23,0
29,3

34,5

m2

m2

m2

min

l/(s*ha)
10,00

314,04
I/s
I/s

27,6

m3

m3

Das sich aus der Berechnungen fiir den Uberflutungsnachweis (1.) und fiir die Riickhalteraumen (2.)

ergebende groRRere Volumen ist mal3gebend.

mafgebende erforderliche Speichervolumen Vert 345 ms
abzglich geplantes Speichervolumen Rigole VR vorh 385 msd
erforderliche zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick - m3
Abschatzung der Einstauh6he auf ebener Flache hy - m
hy - cm

SWECO ﬁ

U 9.4.3a
Uberflutungsnachweis

15,00 min

241,32 1/(s*ha)

(Gl. 22)
293 me



PU Sulldorf U9.4.3b
Regenwassermanagement Bemessung Riickhalteraume
Nachweis Bahnhofsvorplatz (nach DWA-A 117)

Bemessung Ruckhalterdume, Vggg
Bemessungsregen aus KOSTRA-DWD-2020 (4.2.1)

Eingangsgréfien

Gesamtflache Ages. 0,18 ha
Abflussbeiwert Cm 1,00 -
undurchlassige Flache A, 0,18 ha
mittlere Drosselabflussmenge (O Je 11,78 I/ s
spezifische Abflussspende Os,ru 64,05 I/ (s*ha)
Bemessungswiederkehrzeit T 30,00 a Klima

Zwischenergebnisse

Dauerstufe Niederschlags- Regenspende  Drosselabfluss- Differenz  spezifisches
hohe hn r  spende qdr,r,u Speicher-
volumen Vs,u
[min] [mm] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m3/ha]
5,00 14,4 480,0 64,05 415,95 124,78
10,00 18,8 314,0 64,05 249,99 149,99
15,00 21,7 241,3 64,05 177,27 159,54
20,00 24,0 200,0 64,05 135,99 163,19
30,00 27,4 152,0 64,05 87,99 158,38
45,00 31,1 115,1 64,05 51,03 137,78
60,00 34,0 94,3 64,05 30,27 108,96
90,00 38,4 71,2 64,05 7,11 38,38
120,00 41,9 58,2 64,05 -5,85 0,00
180,00 47,3 43,8 64,05 -20,25 0,00
240,00 51,5 35,8 64,05 -28,29 0,00
360,00 58,1 26,9 64,05 -37,17 0,00
540,00 65,5 20,3 64,05 -43,77 0,00
720,00 71,4 16,6 64,05 -47,49 0,00
1.080,00 80,5 12,5 64,05 -51,57 0,00
1.440,00 87,6 10,1 64,05 -53,97 0,00
2.880,00 107,5 6,2 64,05 -57,81 0,00
4.320,00 121,2 4,7 64,05 -59,37 0,00
5.760,00 131,9 3,8 64,05 -60,21 0,00
7.200,00 140,9 3,2 64,05 -60,81 0,00
8.640,00 148,7 2,9 64,05 -61,17 0,00
10.080,00 155,6 25 64,05 -61,53 0,00
Ergebnisse
maximales spezifisches Speichervolumen Vsu [m3/ha] 163,19
Volumen \% [m3] 30,02
Zuschlagsfaktor f, 1,15
Abminderungsfaktor fa wird vernachlassigt
erforderliches Volumen VRRR [m3] 34,52
geplantes Volumen Vyorn, [m3] 38,52
Entleerungsdauer Tent. [h] 0,81
mittlere Drosselabflussmenge Qor [I/s] 11,78

&
SWECO ﬁ
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Nummer Inhalt Seite
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U9.4.4a Eingangsgrof3en / Ergebnisse 11
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U9.4.4a
Eingangsgrof3en / Ergebnisse

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

PU Stlldorf
Regenwassermanagement
Entwésserung Bahnhofsvorplatz

Auftraggeber:
DB InfraGO AG

Hammerbrookstrafle 44
20097 Hamburg

Rigolenversickerung:
mit Drosselabfluss an das Regenwassersiel
Regenreihe aus KOSTRA- DWD 2020 (4.2)

Eingabedaten:

L =[(A,*107* o) - Qor/1000) - Vsen/(D*60*,)] / ((br*hr*sg) / (D*60*;) + (bg + hr/2) * ki/2))

Einzugsgebietsflache Ac m? 1.839
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 1.839
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,4E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hg mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a by - 6
Anzahl Kunststoffelemente, tibereinander a_hy - 1
Breite der Rigole bg m 4.8
Hohe der Rigole hg m 0,66
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 10,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsch m3

Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 20
maf3gebende Regenspende o) l/(s*ha) 200,0
erforderliche, rechnerische Rigolenléange |L m 12,0
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk, ges m 12,80
gewahlte Rigolenlange Lgew m 12,80
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung [a_Lg - 16
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 96
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m?® 38,5
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 65,7

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1105-1062 11



U9.4.4b

Bemessung Sickeranlage

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

PU Stlldorf
Regenwassermanagement
Entwésserung Bahnhofsvorplatz

Auftraggeber:
DB InfraGO AG

Hammerbrookstrafle 44
20097 Hamburg

Rigolenversickerung:
mit Drosselabfluss an das Regenwassersiel
Regenreihe aus KOSTRA- DWD 2020 (4.2)

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [(s*ha)] L [m]
5 480,0 9,2
10 314,0 11,1
15 241,3 11,8
20 200,0 12,0
30 152,0 11,7
45 115,1 10,5
60 94,3 8,8
90 71,2 51
120 58,2 1,4
Rigolenversickerung
14,00
12,00 + Q1
11, :
E1000 X105
3 9,2 \4{8
& 8,00 \
[
©
S 6,00 ™
g 5,1
. 4,00
2,00
X 1,4
00 (20
0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1105-1062
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U 9.4.5a
Eingangsgrof3en

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

PU Siulldorf: Wasserschutzgebiet Baursberg Zone |lI
Entwasserung Bahnhofsvorplatz

Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser Wasserschutzzone Il A (Punkte < 5) G26 5
. . i Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
_ belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 A,i[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte | Bi=fi*(Li+F)
wenig befahrene Verkehrsflachen DTV < = 300 Kfz / 24 h z.B. Wohnstral3en 1839 1 F3 12 20
AHA-Liegenschaften nahe Gewerbe mit besonders starken Emissionen L4 8
>=1839,38 | > =1 B=20

Die Abflusshelastung B = 20 ist gréRer als G = 5. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fUr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1105-1062




U 9.4.5b

Ergebnis Bewertung Behandlungsanlage

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

PU Siulldorf: Wasserschutzgebiet Baursberg Zone |lI
Entwasserung Bahnhofsvorplatz

maximal zulassiger Durchgangswert Do = G / B:

G /B =5/20=0,25

gewahlte Versickerungsflache Ag = 73,1 Au:As=252:1
vorgesehene BehandlungsmalRnahme
g J Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Sedimentationsanlage mit max. 9 m3/(m2h) Oberflachenbeschickung z.B. Abscheider nach RiStWag D21 0,2
Bodenpassage unter Mulden, Rigolen, Schachten 0.A. (15:1<Au:As <= 50:1 len, Schéchts 0,6
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,12

Emissionswert E = B * D:|

E=20*0,12=24

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, daE<G (E =2,4; G = 5).

Bemerkungen:

z.B Lamellenklarer

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV1105-1062

15



PU Sdlldorf U9.4.6

Regenwassermanagement Inhaltsverzeichnis
Unterlage 9.4: Inhaltsverzeichnis

Nummer Inhalt Seite
U9.4.6 Bemessung Drosselorgane Bahnhofsvorplatz 17

®
SWECO ﬁ 16



PU Sulldorf
Regenwassermanagement
Entwasserung Bahnhofsvorplatz

Bemessung Drosseldffnung

(Freier Ausfluss aus einer Offnung)

Q =a* A* (2*g*(ho + kvo))*0,5

U9.4.6

Bemessung Drosselorgane

EingangsqgrofRen

Ausflusszahl a [ohne Einheit]

Eingabefelder:

Offnung o
sehr schlecht 0,66 bis 0,82
scharfkantig 0,83 his 0,86
abgeschragt 0,89
abgerundet 0,96 bis 0,97
Querschnitt der Drossel6ffnung: Ain [m?]
A=pi * r2

Stauhohe: ho

gewahlt: Ausflusszahl o

gewahlt: Durchmesser d [mm]

entspricht der Hohe vom maximalen Einstau bis zur Mitte der Drossel6ffnung

Hohe tber ho: kvo
kvo = vo2 / 2*g

FlieBgeschwindigkeit bis zur Drossel

Zwischenergebnisse

kvo=

Ergebnisse

gewahlt: ho in [m]

gewahlt: vo in [m/s]

0,0068 in [m?]
0,00 in [m]

0,0200 in [m3/s]
19,98 in [l/s]

Der Drosselabfluss betragt:

bei einer gewahlten Drossel6ffnung
mit einem Durchmesser von

@
SWECO ﬁ

20,0 I/s

93 mm

0,85

93

0,61

0,00

17
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PU sulldorf

Regenwassermanagement

Rasterfeld

Klima

Tabellenschema

Dauerstufen
[min]
1 |5 min 5
2 |10 min 10
3 |15 min 15
4 120 min 20
5 |30 min 30
6 |45 min 45
7 |60 min 60
8 [90 min 90
9 J2h 120
10 |[3h 180
11 |4h 240
12 |6h 360
13 |9h 540
14 12 h 720
15 |18h 1080
16 24 h 1440
17 |48h 2880
18 |72h 4320
19 |4d 5760
20 |5d 7200
21 |6d 8640
22 |7d 10080

hNi

[mm]

55

7,2

8,3

9,1
10,4
11,8
12,9
14,6
159
18,0
19,6
22,1
24,9
27,2
30,6
33,3
40,9
46,1
50,2
53,6
56,6
59,2

Spalte: 141, Zeile: 82
prozentualer Zuschlag 20%
KOSTRA-DWD-2020 (4.2.1)

i rN
la
[l/(s*ha)]

183,3
120,0
92,2
75,8
57,8
43,7
35,8
27,0
22,1
16,7
13,6
10,2
7,7
6,3
4,7
3,9
2,4
1,8
15
1.2
11
1,0

hN §

[mm]

6,7

8,7
10,0
11,1
12,6
14,3
15,6
17,7
19,3
21,8
23,8
26,8
30,2
32,9
37,1
40,4
49,6
55,9
60,8
65,0
68,6
71,8

i rN
2a
[l/(s*ha)]

223,3
145,0
1111
92,5
70,0
53,0
43,3
32,8
26,8
20,2
16,5
12,4
9,3
7,6
57
4,7
2,9
2,2
1.8
15
1,3
1.2

hN rN
2a UC
[mm] § [I/(s*ha)]

7,6 253,3
10,0 166,7
11,6 128,9
13,0 108,3
14,7 81,7
16,6 61,5
18,1 50,3
20,2 37,4
22,0 30,6
24,4 22,6
26,4 18,3
29,5 13,7
32,9 10,2
35,9 8,3
40,1 6,2
43,6 5,0
54,6 3,2
62,0 2,4
68,1 2,0
73,4 1,7
78,2 15
81,9 14

hN i

(mm]

7,4

9,7
111
12,3
14,0
15,9
17,3
19,6
21,4
24,2
26,3
29,7
33,5
36,5
41,1
44,8
55,0
62,0
67,4
72,0
76,0
79,6

i rN
3a
[l/(s*ha)]

246,7
161,7
123,3
102,5
77,8
58,9
48,1
36,3
29,7
22,4
18,3
13,8
10,3
8,4
6,3
5,2
3,2
2,4
2,0
1,7
15
1,3

hN
5a

(mm]

8,3
10,9
12,6
13,8
15,8
17,9
19,6
22,1
24,2
27,3
29,7
33,5
37,8
41,2
46,4
50,6
62,0
69,9
76,1
81,3
85,8
89,8

rN
[l/(s*ha)]

276,7
181,7
140,0
115,0
87,8
66,3
54,4
40,9
33,6
25,3
20,6
155
11,7
9,5
7,2
5,9
3,6
2,7
2,2
1,9
17
15

hN rN
5a UC
[mm] | [/(s*ha)]

OS5 316,7
12,8 213,3
14,9 165,6
16,4 136,7
18,8 104,4
21,3 78,9
23,1 64,2
25,9 48,0
28,1 39,0
31,1 28,8
33,6 23,3
37,5 17,4
42,0 13,0
453 10,5
50,6 7,8
55,2 6,4
67,6 39
76,9 3,0
84,5 2,4
91,1 2,1
96,1 1,9

101,5 1,7

hN §

[mm]

9,7
12,7
14,6
16,1
18,4
20,8
22,8
25,8
28,1
31,8
34,6
39,0
44,0
47,9
54,0
58,8
72,2
81,4
88,6
94,6
99,9

104,5

; rN
10 a

[l/(s*ha)]

323,3
211,7
162,2
134,2
102,2
77,0
63,3
47,8
39,0
29,4
24,0
18,1
13,6
11,1
8,3
6,8
4,2
31
2,6
2,2
1,9
1,7

hN | N
10_ a uc
[mm] {[l(s*ha)]

11,2 373,3
15,0 250,0
17,5 194,4
19,3 160,8
22,1 122,8
25,0 92,6
27,1 75,3
30,4 56,3
32,9 45,7
36,9 34,2
39,8 27,6
44,1 20,4
49,3 15,2
53,2 12,3
59,4 9,2
64,7 7,5
78,7 4,6
89,5 3,5
97,5 2,8
105,0 2,4
111,9 2,2
117,0 1,9

hN §

(mm]

11,1
14,5
16,7
18,4
21,0
239
26,1
29,5
32,2
36,4
39,6
44,7
50,4
54,9
61,9
67,4
82,7
93,2

101,5

108,4

114,4

119,7

; rN
20a

[l/(s*ha)]

370,0
241,7
185,6
153,3
116,7
88,5
72,5
54,6
447
33,7
27,5
20,7
15,6
12,7
9,6
7,8
4,8
3,6
2,9
2,5
2,2
2,0

hN
[mm]

12,0
15,7
18,1
20,0
22,8
259
28,3
32,0
34,9
39,4
42,9
48,4
54,6
59,5
67,1
73,0
89,6
101,0
109,9
117,4
123,9
129,7

rN
30a
[l/(s*ha)]

400,0
261,7
201,1
166,7
126,7
95,9
78,6
59,3
48,5
36,5
29,8
22,4
16,9
13,8
10,4
8,4
52
3,9
3,2
2,7
2,4
2,1

hN i rN
30 aKlima
[mm] § [l/(s*ha)]
14,4 480,0
18,8 314,0
21,7 241,3
24,0 200,0
27,4 152,0
31,1 115,1
34,0 94,3
38,4 71,2
41,9 58,2
47,3 43,8
51,5 35,8
58,1 26,9
65,5 20,3
71,4 16,6
80,5 12,5
87,6 10,1
107,5 6,2
121,2 47
131,9 3,8
140,9 3,2
148,7 2,9
155,6 2,5

hN i

[mm]

13,3
17,3
20,0
22,0
251
28,5
311
35,2
38,4
43,4
47,2
53,3
60,1
65,5
73,8
80,3
98,6
1111
121,0
129,2
136,4
1427

i rN
50a
[l/(s*ha)]

443,3
288,3
222,2
183,3
139,4
105,6
86,4
65,2
53,3
40,2
32,8
24,7
18,5
15,2
11,4
9,3
57
4,3
3,5
3,0
2,6
2,4

hN |

(mm]

15,0
19,6
22,6
24,9
28,3
32,2
35,2
39,8
43,4
49,0
53,4
60,3
68,0
74,0
83,5
90,9
111,5
125,7
136,8
146,1
154,2
161,4

U947
Regendaten

i rN
100 a
[l/(s*ha)]

500,0
326,7
251,1
207,5
157,2
119,3
97,8
73,7
60,3
45,4
37,1
27,9
21,0
171
12,9
10,5
6,5
4,8
4,0
3,4
3,0
2,7
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PU silldorf U 9.4.8x

Regenwassermanagement Inhaltsverzeichnis
Unterlage 9.4: Inhaltsverzeichnis

Nummer Inhalt Seite
U 9.4.8x Bemessung Sickeranlage Bahnhosvorplatz / DWA 138-1

U9.4.8a EingangsgréRen 21
U9.4.8b Bemessung Sickeranlage 22
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PU siilldorf
Regenwassermanagement
Bemessung Sickeranlage Bahnhofsvorplatz

Beriicksichtigung Arbeitsblattreihe DWA-A 138-1

1. Eingangsgréfen Bahnhofsvorplatz

1.1. Flachenangaben

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages =
gesamte Gebaudeflache Apach =
Abflussbeiwert der Dachflachen Cspach =
gesamte befestigte Flache aul3erhalb von Gebauden Arac =
Abflussbeiwert der Flachen auRRerhalb von Gebauden Csrag =

Rechenwert fur die Bemessung

1.2. Bodenverhaltnisse

Durchlassigkeitsbeiwerte k; KRB 4

(Sieblinienauswertung)

KRB 5

mittlerer k ; -Wert

1.3. Bemessungsrelevante Infiltrationsrate
(gemaR DWA-A 138-1)

k,=k - fx = konstant

Korrekturfaktor - értlicher Einflussfaktoren nach Tabelle 10
Korrekturfaktor - Bestimmungsmethode nach Tabelle 11

fi =Tort * Fmethode < 1
resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate

1.4. Versickerungsleistung
(gemaR DWA-A 138-1)
Rigolenabmessungen gem. CAD
Breite

Hohe
Lange
Speicherkoeffizient
h h
Asm=(br+2 ) Lrw (br D) 2= (br+ hR) - Lp+ br- hy
mittlere Versickerungsflache

Qs = [(br+ hg) - Lg + bg - hg] - ki

Versickerungsleistung der Rigole

1.5. spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
(gemaf Unterlage , E-mail vom 28.02.2024)
max. konstanter Drosselabfluss
mittlerer konstanter Drosselabfluss
ki - Agm - 1000 + Qp,

G o = e -10* > 2 /[s-ha)

spezifische Versickerungs-/Abflussleistung

SWECO ﬁ

Ag =

AE,b,a,Dach =

Cs,Dach =

AE,b,a,FaG =

Cs,FaG =

AC=

32-4,0
7,0-8,0
16-2.8

forn =

fMethode =

fi

hg
Lg =
Sg =

AS,m =

QDr,max =

Osac =

QDr=

U 9.4.8a

Eingangsgrof3en

1.839 m?
218,49 m?2
1,00 -
1.621 m?
1,00 -
1.839,38 m2
3,17,E-05 m/s
2,08,E-04 m/s
5,73,E-04 m/s
2,71,E-04 m/s
(5)
0,9 -
0,1 -
(6)
0,09 -
2,44, E-05 m/s
480 m
0,66 m
12,80 m
0,95 -
(17)
73,06 m?
(18)
0,0018 ms3/s
1,78 /s
20,00 /s
10,00 /s
(9]
64,05 l/(s*ha)
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PU Sulldorf U 9.4.8b
Regenwassermanagement Ergebnis
Bemessung Sickeranlage Bahnhofsvorplatz

Berilicksichtigung Arbeitsblattreihe DWA-A 138-1

Bemessung der Rigole, Ly
(gemaR DWA-A 138-1, Gl. 23)

. AC- 1077 - rpey — br- hg - ki — Qpy - 107°
R =
bg - hg-s (23)
B+ (bn ) K

Bemessungswiederkehrzeit T = 30,00 a Klima
Bemessungsregen aus KOSTRA-DWD-2020 (4.2.1)

Zwischenergebnisse

erf. rechnerische

Dauerstufe Regenspende Lange
D [T0) erf L
[min] [I/(s*ha)] [m]
Rigolenversickerung
5 480,0 8,83
10 314,0 10,61
15 241,3 11,28
20 200,0 11,55 14,00
30 152,0 11,27 12,00
45 115,1 10,06 =
60 94,3 8,45 — 1000
90 71,2 488 5 s00
120 58,2 126 2
180 43,8 538 ¢ 600
240 35,8 1111 S 400
360 26,9 2018 &
540 20,3 -29,67 2,00
720 16,6 -36,29 0.00 =
1080 12,5 -44 .84 ’ n ) 0 S =) 0 3 9 %
1440 10,1 -50,31 “'
2880 6,2 -60,21 Dauer des Bemessungsregen, D [m]
4320 4,7 -64,34
5760 3,8 -66,59
7200 3,2 -68,11
8640 2,9 -69,08
10080 2,5 -69,93
Ergebnisse
erf. rechnerische Lange erf L [m] 11,55
gewabhlte Rigolenlange erfLg [m] 12,80
Zuschlagsfaktor f, 1,15
erforderliches Volumen Vrrr [M3] 34,75
geplantes Volumen Vyorn. [M3] 38,52
Entleerungsdauer Tent. [N] 0,91
mittlere Abflussmenge Q. [I/s] 11,78

SWECO ﬁ 2



PU silldorf U 9.4.9x

Regenwassermanagement Inhaltsverzeichnis
Unterlage 9.4: Inhaltsverzeichnis

Nummer Inhalt Seite
U 9.4.9x Bemessung Sickeranlage Bahnsteig / DWA 138-1

U9.4.9a Eingangsgrofien 24
U 9.4.9b Bemessung Sickeranlage 25

®
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PU siilldorf
Regenwassermanagement
Bemessung Sickeranlage Bahnsteig

Berucksichtigung Arbeitsblattreihe DWA-A 138-1

1. EingangsgrdfRen Bahnsteig

1.1. Flachenangaben

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages =
gesamte Gebaudeflache Apach =
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach =
gesamte befestigte Flache aul3erhalb von Gebauden Arac =
Abflussbeiwert der Flachen auf3erhalb von Geb&uden CsFac =
Rechenwert fiir die Bemessung
1.2. Bodenverhaltnisse
Durchlassigkeitsbeiwerte k; KRB 6
(Sieblinienauswertung)

KRB 7

mittlerer k ; -Wert

1.3. Bemessungsrelevante Infiltrationsrate
(gemaR DWA-A 138-1)

ki=k - fx = konstant

Korrekturfaktor - drtlicher Einflussfaktoren nach Tabelle 10
Korrekturfaktor - Bestimmungsmethode nach Tabelle 11

f = fort * fMethode < 1
resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate

1.4. Versickerungsleistung
(gemall DWA-A 138-1)
Rigolenabmessungen gem. CAD
Breite
Hohe
Lange
Speicherkoeffizient

hr

h
As_m=(bﬂ+2-7R) -LR+(bR-? .2 =(br+ hRr) - Lr+ br - hr

mittlere Versickerungsflache

Qs = [(br+ hg) - Lg + bg - hg] - ki

Versickerungsleistung der Rigole

1.5. spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
max. konstanter Drosselabfluss
mittlerer konstanter Drosselabfluss

ki . AS,m - 1000 + QDr

G o = e -10* > 2 /[s-ha)

spezifische Versickerungs-/Abflussleistung

SWECO ﬁ

Osac =

U 9.4.9a
EingangsgréfRen

Ag = 879 m?2
Ag b,aDach = 357,17 m2
Cs,pach = 1,00 -
AEpaFaG = 522 m?
Csrac = 1,00 -
AC = 879,00 m2
13-25 1,17E-04 m/s
1,62E-04 m/s
3,1-4,0 2,01E-05 m/s
9,97,E-05 m/s
(5)
fOrt = 0.9 -
fuethode = 0,1 -
(6]
fk = 0,09 -
P = 8,97,E-06 m/s
bR = 1,60 m
hr = 0,66 m
Lr = 2960 m
SR = 0,95 -
(17)
Asm = 67,95 m2
(18)
Qs= 00006 md¥s
Qs = 0,61 /s
QDr,max = - I/s
Qo = - IIs
(9]
6,94 l/(s*ha)
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PU Sulldorf U 9.4.9b
Regenwassermanagement Ergebnis
Bemessung Sickeranlage Bahnsteig

Berlicksichtigung Arbeitsblattreihe DWA-A 138-1

Bemessung der Rigole, Lg, am Bahnsteig
(geméanl DWA-A 138-1, Gl. 23)

AC- 1077 - rpgny = br- hg - ki = Qp, - 107°

J—
Bemessungswiederkehrzeit T= 10 a (UC)
Bemessungsregen aus KOSTRA-DWD-2020 (4.2.1)
Zwischenergebnisse
erf. rechnerische
Dauerstufe Regenspende Lange
D rD(T) erf L
[min] [I/(s*ha)] [m]
5 373,3 10,99
10 250,0 14,49 . . .
15 194.4 16,64 Rigolenversickerung am Bahnsteig
20 160,8 18,09
30 122,8 20,15
45 92,6 21,90 30,00
60 75,3 22,85 25,00
90 56,3 23,81 £ 5000
120 45,7 24,02 ¥ ’
180 34,2 23,62 g{, 15,00
240 27,6 2234 & 1400 %
360 20,4 1935 & 9l g
540 15,2 15,18 & 500 i
720 12,3 11,41 © (0o
1080 9,2 5,61 28@883%%%%8
1440 7.5 1,31 Dauer des Bemessungsregen, D [m]
2880 4,6 -8,49 !
4320 3,5 -13,18
5760 2,8 -16,36
7200 2,4 -18,31
8640 2,2 -19,39
10080 1,9 -20,82
Ergebnisse
erf. rechnerische Lange erf L [m] 24,02
gewahlte Rigolenlange erf Lg [m] 29,60
Zuschlagsfaktor f, 1,15
erforderliches Volumen Vrrr [M3] 24,10
geplantes Volumen Vyorn, [M3] 29,69
Entleerungsdauer Tent. [N] 13,53
mittlere Abflussmenge Qu [I/s] 0,61

SWECO ﬁ 2



PU sulldorf U 9.4.10x

Regenwassermanagement Inhaltsverzeichnis
Unterlage 9.4: Inhaltsverzeichnis

Nummer Inhalt Seite
U 9.4.10x Bemessung Notuberlauf (Sickerschacht) Bahnsteig / DWA 138-1

U 9.4.10a EingangsgrofRen 27
U 9.4.10b Bemessung Sickeranlage 28
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PU sulldorf U 9.4.10a
Regenwassermanagement Eingangsgréf3en
Bemessung Notuliberlauf Bahnsteig

Berlcksichtigung Arbeitsblattreihe DWA-A 138-1
1. EingangsgrofRRen Bahnsteig - Notuberlauf (Sickerschacht Typ B)

1.1. Flachenangaben

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages = Ag = 879 m2
gesamte Gebaudeflache Apach = Agpapach = 357,17 m?
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach = Cspach = 1,00 -
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Geb&auden Arac = Aepafac = 522 m?2
Abflussbeiwert der Flachen auerhalb von Gebauden Corac = Csrac = 1,00 -
Rechenwert flr die Bemessung AC = 879,00 m?2

1.2. Bodenverhéltnisse

Durchlassigkeitsbeiwerte k; KRB6 1,3-2,5 L,17E-04 m/s
N 1,62E-04 m/s
(Sieblinienauswertung)
KRB7 3,1-4,0 2,01E-05 m/s
mittlerer k ; -Wert 9,97,E-05 m/s
1.3. Bemessungsrelevante Infiltrationsrate
(gemall DWA-A 138-1)
ki =k - fx = konstant (5)
Korrekturfaktor - drtlicher Einflussfaktoren nach Tabelle 10 forn = 0,9 -
Korrekturfaktor - Bestimmungsmethode nach Tabelle 11 fMethode = 0,1 -
fk = fort * fMethode € 1 (6)
resultierender Korrekturfaktor fx = 0,09 -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; = 8,97,E-06 m/s
1.4. Versickerungsleistung
(gemal DWA-A 138-1)
Schachtabmessungen gem. CAD
AuRendurchmesser da= 1,30 m
Innendurchmesser di= 1,00 m
Bemessungseinstau hg = 0,42 m
2 he
a
AS=n'Z+n'da'7 [34]
mittlere Versickerungsflache Asm= 2,18 mz
1.5. Durchlassigkeit Filterschicht
(gemal DWA-A 138-1)
a2+ 2-hg-d (39)
erf. kfFS 2 a—zﬁa . ki
. d
Durchlassigkeit Filterschicht erf.kigs = 2,50,E-05 m/s

< zul. kps = 1¥10° m/s

)
SWECO t 27



PU Siilldorf U 9.4.10b
Regenwassermanagement Ergebnis
Bemessung Notiiberlauf Bahnsteig

Berlcksichtigung Arbeitsblattreihe DWA-A 138-1

Sickerschacht am Bahnsteig: Bemessung der Einstauhdhe, hg
(gem&aR DWA-A 138-1, Gl. 37)

(AC 1077 - dj k)
. * rpin) — A Y

hs= 7 - d? d, - m - k (37)
4 -D-60 5T Z
Bemessungswiederkehrzeit T= 10 a (UC)
Bemessungsregen aus KOSTRA-DWD-2020 (4.2.1)
Zwischenergebnisse
erf. rechnerische
Dauerstufe Regenspende Einstauhdhe
D o erfh
[min] [I/(s*ha)] [m]
5 373,3 14,29
10 250,0 18,99 Schachtversickerung am
15 194,4 21,97 . ¥
20 1608 24,04 Bahnsteig (NU)
30 122,8 27,11 40,00
45 92,6 29,96 35,00
60 75,3 31,76 E 30,00 “aa SR8 g
90 56,3 3409 §2500 g R g @™ T8 a0 o
120 45,7 3539 g2000 L& ™ m 2 o
180 34,2 36,71 £ 1500 ==
240 27,6 36,71 S 10,00
360 20,4 3566 g 500
540 15,2 33,60 X 0,00
720 12,3 31,32 RIBIIS8 IS IS
1080 9,2 27,60 -
1440 75 24,68 Dauer des Bemessungsregen, D [m]
2880 4,6 17,61
4320 3,5 14,11
5760 2,8 11,54
7200 2,4 10,00
8640 2,2 9,24
10080 1,9 7,97
Ergebnisse
erf. rechnerische Héhe erfh [m] 36,71
gewahlte Einstauhthe gew. hg [m] 0,42
Zuschlagsfaktor f, 1,15
erf. rechnerische Volumen V [m3] 28,84
abzlglich Rigole / Ltg Vg [m3] 33,43
erforderliches Volumen erf Vs [m3] 0,00
geplantes Volumen Vyorh. [M3] 0,33
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PU Sulldorf uog4.il

Regenwassermanagement Inhaltsverzeichnis
Unterlage 9.4: Inhaltsverzeichnis

Nummer Inhalt Seite
U941l Einleitangaben (geplant) 30
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PU sulldorf
Regenwassermanagement

u9.4.11
Einleitangaben

Bez. Abemessungen | Germarkung | Flurstick Koordinatensystem Einleitmenge |Bemerkungen
DN / BXL UTM (EPSG: 25832) Qs/ Qpr
X Y
(mm] (Ost-/Rechtswert) | (Nord-/Hochwert) L]
Bahnsteig
552.821 5.937.213 0,57 |Qs(=0,1a) Nach DWA-A 138 (Rigole-Versickerungsanlage)
R BS1* 1.600 x 29.600 Sulldorf 2793
552.858 5.937.208 0,61 |Qsp=0,1/2 Nach DWA-A 138-1 (Rigole-Versickerungsanlage)
R BS2 1.000 Sulldorf 2793 552.860 5.937.208 0,02 |Qsgn=0,1/2) Nach DWA-A 138-1 (Sickerschacht)
Bahnhofsvorplatz
R1 1.000 Silldorf 20 552.715 5.937.181 20 |Anschlussschacht / Einleitstelle - Planung HSE
R VP6 1.000 Silldorf 2793 552.732 5.937.186 20 |Revisions-/Ubergabeschacht (Qp, = Einleitmengenbegrenzung)
552.777 5.937.193 ) )
R VP2* 4.800 x 12.800 Silldorf 2793 1,78  |Qs(n=0,03:a NACh DWA-A 138-1 (Rigole-Versickerungsanlage)
552.765 5.937.191

* Die Koordinaten der Sickeranlage sind mittig in Langsrichtung am Anfang/Zulauf und Ende/Ablauf der Anlage enthommen worden
Die Koordinaten wurden vom AG zur Verfigung gestellt.
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